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v Conceito geral (30 minutos)
v" Modalidades de reuso (30 minutos)

v Experiéncias praticas nacionais e
internacionais (30 minutos)

v Perguntas (30 minutos)

feam -—1I|EF
FUNDACAO ESTADUAL

DO MEIO AMBIENTE INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS

Integracéo
de saberes

E Aula 2

17/03/2021

v Tecnologias (30 minutos)

v Aspectos legais (30 minutos)

v Estudo de potencial (30 minutos)
v Perguntas (20 minutos)

v" Fechamento (10 minutos)
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. Integracao
Concelito de saberes

Vem sendo largamente discutido no Brasil e no Mundo nos ultimos anos, em funcdo principalmente do
desconforto hidrico enfrentado por algumagregiﬁes do planeta. Os debates técnicos se ddao em torno de:

\
\

" e
I o~
« Demanda hidrica superior a oferta em algumas _ - i R BRAZIL
regid | e futura); ' o WVELEHK
egides (atual e futura); Hl  CONGRESSO ABES 2019 wn wess  VWWATER WEEK
. . . e Engenharia Sanitdi SAO PAULD
« Para fins de planejamento para problemas NATAL RN -6 A 9 DF JUNHO DE 2019

futuros;
* Desconforto em relagcao ao uso de agua potavel

1 O
para usos menos nobres; Yoo 4l 2008

; 018 ,
* Responsabilidade hidrica e ambiental; - ¥
& AELls8 CONGRESSO ABES
 Possibilidade de business e/ou modelo de ' FENASAN 2017
nEgO,CiO (inVEStImento); u WATEREUSE About Us Water Reuse 101 Advocacy News & Events Beco
e Uso racional de agua : :
« Solucdo de conflitos m JULY 23-27, 2017
: - : 11TH IWA INTERNATIONAL CONFERENCE
mogao do desenvolwmento econdmico com the international oy WATER RECLAMATION AND REUSE
ta I water association 7
gica (AQRM) 5 IWA Water Reuse 2019

A International Conference on Water Reclamation and Reuse

. the infernati;
F . walu“
Y/
FUNDACAO ESTADUAL I E

DO MEIQ AMBIENTE INSTTTO ESTADUAL DE “°RESTA5_ “Overcoming Water Stress by Water Reclamation and Reuse”
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. Integracao
Conceito de saberes

Reuso de agua é a sua insercao para outros fins, no quadro de aproveitamento de recursos hidricos, em seu nivel
macro ou localizado, visando sempre a otimizacao deste aproveitamento.

Conservagao e uso racional da agua visa a ado¢cao de programas e acdes de naturezas econdmicas, sociais e
tecnoldgicas para determinar e viabilizar o uso mais adequado da agua, quando se entende que esta € um bem de
dominio publico, € um recurso natural limitado e dotada de valor econémico

feam ==IEF é&lgam A SERAls
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H |Stor|CO Fonte: Angelakis (2018); Halliday (2017) — An Underground guide to sewers de saberes
Periodo Histdrico: ~ 1000 (AC)-330 (DC) Periodo Medieval: 330-1400 (DC) Periodo Moderno: 1400-1900 (DC)
Em 1849, JS
atribuiu a

disseminagdo de
Célera a agua

contaminada no

distrito do Soho
em Londres

e e e e
ha. BT RATIOWAL QONVINIENERS TITH TWI NGRS LART IMIFT

JRWIE Dl LLRAY, RN DILLRAY

Autoridades reconheceram a
necessidade do saneamento, levando ao
desenvolvimento de tecnologias de
disposicao de efluentes e reuso

Cloaca Maxima (Roma). Ndo era usada para”
sistema de coleta em condutos. As excretas eram
angadas nas ruas e as ruas eram lavadas. Gastava-
se muita dgua para isso e era usada para irrigacao

As fossas eram esvaziadas
regularmente e parte do lodo

N e A e B e e el era levada para fertilizagdo dos

campos agricultaveis

e

Os terrenos que recebiam
esses esgotos por muitos anos
eram bem avaliados por serem

férteis (Escocia 1885)

‘_ c
e laver savriEveRiy s
Tpae R

S R
o T MATIONALCONVAWINGES _  FIG.31__TITE BAWNEY N THE 000

WAL EONVENENES HOURE JAMES BLLRAT

Templos da Grécia Antiga (Acrépole e Agora) e — S =T
tinham sistemas de coleta de esgotos e dgua de A Europa Medieval se preocupava mais com as Fazendas de
chuva. Essas aguas eram encaminhadas para guerras do que com a civilizagdo. Assim os esgotos
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H |Storlco Fonte: Angelakis (2018); Halliday (2017) — An Underground guid

Periodo Moderno: 1400-1900 (DC)

Final do Seculo 18 Conceito Circulus
~ - MYl Fil6sofo Pierre Leroux’s

s ~ Doutrina socioecon6mica que propunha que os excrementos fossem
coletados pelo Estado como forma de impostos. Victor Hugo
compartilhava da ideia e escreveu na obra “Les Miserables” que Paris

Ideia que o esgoto era fonte de riqueza por conter nutrientes essenciais jogava 25 milhdes de francos por ano na agua

para o campo, com POTENCIAL de aumentar a produtividade e as riquezas é %
de uma nagao F

Posteriormente, na cidade de Londres, o crescimento populacional e limitadas areas disponiveis para o tratamento
em fazendas de esgoto geraram um novo interesse em métodos mais intensivos de tratamento de esgotos antes
do lancamento em corpos d’agua: tanques sépticos, leitos de contato e filtros percoladores.
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H |Sto FI1CO Fonte: Angelakis (2018); Halliday (2017) — An Underground guide to sewers

Periodo Contemporaneo: 1900 (DC)-presente

Secondary
Treatment

Aeration Tank

Primary
Sedimentation
Tank

* Avancos tecnoldégicos;

* Mecanizagao;

* Maiores volumes
tratados;

* ETEs mais compactas

Langamento em
rios e oceanos e
perda do interesse
pelo reuso

No Brasil ainda estamos falando de
POTENCIAL enquanto a primeira
legislacdo de reuso de agua foi
publicada na Califérnia em 1918

>

Porém, mais
tarde...

)
W

e

Crescimento
populacional
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CATASTROPHIC GUIMATE CHANGE WARNING FROM UN--. |

/

Urbanizacao
Megacidades

Mudangas
climaticas

Praticas modernas de reuso de aguas
Atualmente conseguimos produzir dagua de reuso
com alta qualidade (igual ou maior que a qualidade
da dgua de abastecimento)

Retomada do b ©
interesse pelo - ~

reuso =




o Més da Agua 202 o
%ﬁ ntanga %M&ﬂ Programa

. Integracao
Modalidades de reuso de saberes

* De maneira geral os tipos de reuso sao:

. Reuso urbano nao potavel

. Reuso agricola e florestal

. Reuso industrial

. Reuso para fins ambientais e recreacionais
. Reuso potavel direto ou indireto

Ou simplesmente para uso:

. Irrestrito
. Restrito

esidencial (descentralizado)

feam =|EF d&slgam A GERALS
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Modalidades de reuso (urbano)

* Atencdo com usuarios e operadores

* Avaliagao do nivel de restricao aos usuarios

* Qualificacao profissional de operadores

* Requisitos de qualidade para cada caso

* Possibilidade de atender a demanda da propria ETE

e Companhias de dagua e esgoto e prefeituras precisam
“comprar a ideia”

e Avaliacao da logistica de implantacao e operacao
* Necessidade de planejamento

* Necessidade de regulamentacao

e Obrigatoriedade de monitoramento

* Programa de divulgacao para aceitacao da populacao
campanha sécio educativa)

feam

FUNDAGAO ESTADUAL =
DO MEIO AMBIENTE INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS (FistiEiito Mifio 6 Gastao dis Aauas

IEF &slgam A Gerais

Q

Lzy
Programa

Integracéo
de saberes

* lIrrigacao de areas
publicas;

* Limpeza de ruas;

* Incéndio;

* Lavagem de veiculos,

e Ar condicionado;

 Desobstrucao de
galerias;

* Equipamentos de
engenharia com uso de
agua;

* Umectacao de solo

e Uso residencial

e Qutros...

~

A&

MINAS

GOVERNO DIFERENTE.
ESTADO EFICIENTE.
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Modalidades de reuso (agricola) de saberes

4 N

* Cultivo comestivel ou nao? Se comestivel como?

 Tipo de irrigacdo (aspersao, pivd central, gotejamento,

hidroponia) L .
B _ * lIrrigagao de diferentes
* Atencdo com operadores e consumidores do produto e
* Qualificacao profissional de operadores e Fertirrigacao

* lIrrigacao de campos de
golfe (pode ser urbano)
e Cultivo de florestas

* Requisitos de qualidade para cada caso

* Necessidade de convénio entre produtores e consumidores
da agua de reuso

plantadas
e Aplicabilidade para a solucao de conflitos e Recuperacao de areas
 Avaliacdo da logistica de implantacdo e operacdo degradadas
* Qutros...

* Necessidade de planejamento e de regulamentacao
 Conhecimento da demanda e sua sazonalidade
Obrigatoriedade de monitoramento \ /

cdo para aceitacao da populacao e do
ha sdcio educativa)

MINAS
feam —==IEF & lgam A Gerais

FUNDACAO ESTADUAL =
DO MEIO AMBIENTE INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas GOVERNO DIFERENTE.

ESTADO EFICIENTE.




Modalidades de reuso (industrial

o Més da Agua
%mmpa %aémloa«

Agua de processo, de resfriamento e de caldeira requerem
qualidades altas e distintas

Tipologia da industria e compatibilidade com a pratica de
reuso (Ex.: industria de alimentos)

Pratica do reuso por motivos financeiros e qualidade
ambiental

Possibilidade de aplicacago do reuso com o efluente da
propria ETE (caso haja)

Atencdo com operadores e qualificacdo profissional

Necessidade de convénio entre produtores e consumidores
da agua de reuso

Avaliacao da logistica de implantacdo e operagcao e
armazenamento

ecessidade de planejamento e de regulamentacao

monitoramento

feFUﬁélZSTADUAL == I E F Oo I g a m

DO MEIO AMBIENTE INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS (FistiEiito Mifio 6 Gastao dis Aauas
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« Agua de processo;

« Agua de resfriamento;

« Agua de caldeira;

 Lavagem de
equipamentos e frota;

* Limpeza do patio;

e lrrigacao de jardins;

e Qutros...

.

MINAS
A GERAlS

GOVERNO DIFERENTE.
ESTADO EFICIENTE.
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Modalidades de reuso (ambientais

* Fins recreacionais: contato primario ou secundario?

e Parametros de qualidade de dagua para balneabilidade
(CONAMA 274/2000) e para aquicultura (CONAMA
357/2005)

* Avaliacao das condicoes de “filtragem” para recarga de
aquiferos subterraneos

e Atencdo com operadores e usuarios
* Atencdao com seguranca epidemioldgica

* Necessidade de convénio entre produtores e consumidores
da agua de reuso

* Avaliacao da logistica de implantacdo e operacao
* Necessidade de planejamento e de regulamentacao

 Obrigatoriedade de monitoramento

ograma de divulgacao para aceitacdao da populagcdo e do

FUNDACAO ESTADUAL -
DO MEIO AMBIENTE INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
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.

Represamento
recreacional;

Recriacao de ecossistema
aquatico;

Aquicultura;

Piscicultura;

Recarga de aquiferos
(subterraneo ou
superficial)

Outros...

A

GOVERNO DIFERENTE.
ESTADO EFICIENTE.
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Modalidades de reuso (patavel) de saberes

Reuso potavel indireto

Reuso potavel direto

injecdo

LI TTY
““ e l} espa\hamentck!’
. ;

ETA

espaihament;n‘!’

Recarga det
aquifero

Atido

do fluxo

Recarga de
aquifero

do fluxo

Reservatdrio de
agua superficial

Reservatorio de
agua superficial

Estacao de
tratamento avangado

N4

====2» Aumento da vazdo direta de abastecimen

Estagdo de
tratamento avangado

onibilidade hidrica superficial -=+=2 Aumento da dgua brut

==IEF &lgam A GErals
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Experiéncias praticas (nacionais) de saberes

-
Cena comum atualmente nas grandes cidades brasileiras —

P MINAS
fewgglsmowu Exi— I E F 06 ' g am A G E RAIS

DO MEIO AMBIENTE INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas GOVERNO DIFERENTE.
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ORI

=M

I . :u,.r{

Ak R R
w

RN (//\\ -
1_ ‘ o ——— . m
-

g

Limbeza da Praca do O no Rio de Janeiro ap9ds feira livre

e: acervo proprio MINAS

feam —=IEF & lgam A Gerais
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Experiéncias praticas (nacionais) de saberes

Y SANASA

CAMPINAS ;
Capiv
NOSSA VIDA E INOVAR .

"BO 0000V -

o

"' Caminhﬁo Pipa Novos :
R_- Agua de Redso Negocios

ESTADO EFICIENTE.
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w IC de Tra -' ento
| de Esgoto Mulemba

Fonte: acervo proprio

GOVERNO DIFERENTE.
ESTADO EFICIENTE.



Q
(8]

Programa B
Integracéo
de saberes

Més da Agua 2
%mmpa« Hidrica
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UNIDADE DE
TRATAMENTO TERCIARIO
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Experiéncias praticas (nacionais) de saberes

Na RMSP, 80% do
fornecimento de
agua é para
edificacoes.

* 40a60% desse uso
€ nao potavel

P

al dféémulista/s =

FUNDAGAO ESTADUAL =
DO MEIO AMBIENTE INSTITUTO ESTADUAL

ing Contligaﬁl MINA
Asacerv% > wa/UEI;JWERsDEIFEiIE oppi

ESTADO EFICIENTE. Fonte: a
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Experiéncias praticas (nacionais) de saberes

Municipio de 11 mil habitantes no
interior do RN

——
.-

T —— J
Fertirrigacao-da pastagem com o esgoté)_
doméstico tratado na ETE que fiI’ca dentro
da propriedade do Agronomo Lirani
Dantas 5

ESTADO EFICIENTE.

Reportagem exibida no Globo Rural em 13/11/2016
ttps://www.youtube.com/watch?v=WDpMYBOS5LIJc

feam -——I|EF
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Experiéncias praticas (nacionais)

Agricultura Familiar (Semiarido)

Fonte: acervo Salom3ao Medeiros
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Fonte: acervo Salom3ao Medeiros
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Experiéncias praticas (internacionais) de saberes

Half of global wastewater is treated,
but only 11% of it is reused.

A new study from Utrecht University and the
United Nations University estimates that a
volume of wastewater equivalent to 144
million Olympic swimming pools is produced
globally each year, but only 11% of it is being
reused. In Western Europe, the study reveals

that out of the 38.5 10° m? of wastewater

produced per year, nearly 86% were being
treated, and 17.5% were being reused.

WRE — Water Reuse Europe (2021)

feam =|EF d&slgam A GERALS
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Israel tem 8,8 milhdes de habitantes

Somente 20% das terras sao araveis

70% das chuvas sao perdidas por evapotranspiracao

Toda agua é administrada pelo estado

Ressalta-se a cultura da dgua desde a sua descolonizagao

A regulamentacao e as tarifas sao claras. Isso envolve a populagao
A disponibilidade de efluente para reuso foi fator de motivacao para a universalizacao
98% do esgoto coletado é tratado

Para o reuso na agricultura, cada agricultor tem um cadastro ( tipo de cultura, consumo, area e tipo de
irrigacdo). A lei é rigorosa. Se burlar, perde o direito do campo agricultavel

Em casos de seca severa o governo corta o abastecimento para agricultura. Isso levou a busca por outras

fontes e tecnologias

A agua de reuso para agricultura é subsidiada inicialmente
40% da agua de irrigacao é proveniente do reuso. 87% do esgoto é reusado

S M. Faca-se a Agua. A solucdo de Israel para um mundo com sede de dgua. S3o Paulo (2017)
cional Escassez Hidrica e Retso de Agua como Parte da Solugdo. Nov/2018 SP
icaciones/EAM 2016.pdf

MINAS
feam . _SIEF & lgam A Gerals
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Experiéncias praticas (internacionais) de saberes

- NEWater

= Fonte: https://www.pub.gov.sg/watersupply/fournationaltaps/newater

The NEWater process recycles our treated used water into ultra-clean, high-grade reclaimed water,

cushioning our water supply against dry weather and moving Singapore towards water
sustainability.

Today, there are five NEWater plants supplying up to 40% of Singapore’s current water needs. By
2000, NEWater is expected to meet up to 55% of Singapore’s future water demand.

~

NEWater's genesis dates back to the 1970s, when the Singapore government commissioned a study

to determine the feasibility of producing reclaimed water. Although the study found it was
technically possible, the technology's high cost and unproven reliability then were insurmountable

concerns.
MINADS

feam =|EF d&slgam A Gerais
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A high-grade, multi-barrier water reclaimation process that constitutes
Singapore's core for water sustainability. Made possible by three de-
cades worth of research and innovation by the Public Utilies Board,

COLLECTION IMPORTS

Bilateral water ag en

of rainfall,/ from drains and iy
nd used water from domes- S

tic apartments.
l ﬂ CO N V E NTI O N A I_ Waslewater cqllecied from domestic house-

holds treated industrially at water reclamation
WASTEWATER plants such as Sembcorp. Sludge and large

particles suspended in water are removed
T R EATM E N T o5 ent to one of the four NEWater

'g;!;x;é :0 v@ ] .0 rg/dqfv%?ﬁg@ﬁwy Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

GOVERNO DIFERENTE.
ESTADO EFICIENTE.
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Experiéncias praticas (internacionais) de saberes

UNDESIRABLE CONTAMINANTS

DISSEMINATION

Purified NEWater sold back to Malaysia.
ngd NEWater also sustains up to 30% of Singa-

et o crly G st AA%?&“K)LT [\CI)E 5 e faue 10 50% by 2060 |
REVERSE OsMoOs|s  CHEMICALS |

HIGH PRESSURE FEED

UNDESIRABLE
CONTAMINANTS

ULTRAVIOLET
SEMI-PERMEABLE I N F ECTI O %newater

MEMBRANE A PRODUCT OF PUB

sinfection is d to ensure that
POTABLE QL all o [ : ctivated and the purity of the
WATER product water guaranteed.

A semi-permeable membrane filters out undesirable
contaminants such as bacteria, viruses, heavy metals,
nitrates, chlorides, sulfates, disinfection by-products,
aromatic hydrocarbons, and pesticides that cannot
pass through the membrane. Hence, NEWater is free
from viruses and bacteria and contains very low levels
of salts and organic matter. At this stage, the water is
already of potable guality.

i etwork.org/city/singapore/
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E video
https://www.youtube.com/watch?v=DWWU-8 4wu0

N WATER
= ‘ RECLAMATION PLANT
--?'E\_/ 4 Collection and treatment of REVERSE OSMOSIS
— used water in accordance to Undesirable contaminants are 4
international standards. removed here. The water after +e
this stage is high-grade water. ‘
v N
TREATED TREATMENT IN NEWATER PLANT NEWater
USED WATER High-grade
=4 reclaimed water Jum
| 77 |
NEWater is mainly
W//////m used by the industries.
During dry periods,
NEWater is added /
to our reservoirs to
A e L D blend with raw water.
MICROFILTRATION ULTRAVIOLET
Microscopic particles DISINFECTION

including some bacteria are

o o The water passes through
filtered out in this stage.

ultraviolet light to ensure that
any remaining organism is
eradicated. Chemicals are then
added to restore pH balance. The
NEWater is now ready for use.
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Teniro
/_/ LOTT Cleanwater Alliance, Hawi's Praite
2 Alrway Heghts
x
L N\
L Chehalis Royal City

Fortland Clean Water Services (studied)
Santa Clara (planned)

[ oyuel Creek Water District (cnder study)
Pure Water Monterzy (planned)

Cambria
/7 —West Basin Water Recycling *lant

~ Montebello Forebay, County Santtation Districts of Los Angeles County
/— Dominguez Gap Barrier, City of Los Angeles

Chino Basin Groundwater Rxcharge Project, Inland Empire Utility Agency
‘ / ~ANamitos Barier, Water Replenishment District Aurora Prairie Waters

/ / Donal C. Tillman Groundwater Replenishment (under study)
7,

_~Waer Replenishent District Groundwater Relabllity Improvement Program (undér constructiont
/ﬁ 0CWD & OCSD Groundwater Replenishment System Advanced Water Treatment Fecility

——

Loudoun County
Upper Occoquan Service Authority
__——Water “actory 21 (bult but replaced by OCGWRS ir 2004)
— —————Eastern Municipal Water District (under <tudy)
7~ Padre Dam (undes study and demanstration)

Famptor Roads Sanitation District
(planned)
€ Raleigh (under study)
Franklin (planned)
v San Dego (under design and demonstration) -Blg Spring, Colorado River Municipal Water District ('("':;""i" sy
S(O_tl'-dell' ° € Wichita Falls ion (enky
Water Campus / North Texas Municipal Water District
(budcroft (delased) ® Tarrant Regional Water District
1\ @ Brownwood (approved but not bult)
i\ i Abilene
| &l Paso Water Utilities (planned)
' lueco Bolsen Recharge Project,
Indirect Potable Reuse £l Paso Water Utilities
@ Drect Potable Rouse

€ Jacksonville (under study)

Clearwater (planned)

Laguna Madre

West Palm Beach (dezommissioned)
Hollywood (under study)

Distribuicao das plantas de reuso potavel de agua (direto e indirto) nos Estados Unidos até 20
Fonte: Mukherjee e Jensen (2020)
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* A planta de Gorengab (Windhoek - Namibia) é a principal planta de reuso potdavel direto de agua do mundo

* Abastece 400.000 pessoas . video
A primeira instalacao comecou a operar em 1968 e foi ampliada em 2002 https://youtu.be/10a1UCGOomU

ZFonte: https://wssaasveolia.com/en/newsroom/news/drinking-water-recycling-wastewater-wins
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« A Estacdo de Tratamento de Esgoto e Producdo de Agua de Reuso San Rocco (Mil3o) foi implantada em

2004, no centro de areas irrigadas para facilitar a logistica.

* Produz 345 mil m3/dia para irrigar 22 mil hectares de culturas diversas

. Fonte:
https://www.suez.com/en/our-
offering/success-stories/our-
references/milan-san-rocco-
reuse-of-wasterwater
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e Em 2017, cerca de 80% do territério portugués
apresentava situacao de seca: 73% severa e 7%
extrema

* Reuso de apenas 1,2% do efluentes de estacdes de

tratamento de aguas residuais (ETAR):

« Aguas de Lisboa e Vale do Tejo: 3,6 milhdes m3 ou 1,5% do
total tratado

* Municipio de Ourém: 118 mil m3 ou 8,9% do total tratado

 Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento de Sintra:
384 mil m3 ou 7,9% do total tratado

 Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento de
Almada: 332 mil m3 ou 2,3% do total tratado

« Aguas do Algarve: 1,5 milhdes de m3 ou 3,5% do total
tratado

Fonte: http://www.ersar.pt/pt/site-
publicacoes/Paginas/edicoes-anuais-do-
SARP.aspx * Na UE sao reutilizados anualmente cerca de 1 bilhag

correspondendo a 2,4% do volume tratado
 Meta de alcancar 6 bilhdes
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@ Revista Eletrdnica de Gestdo e Tecnologias Ambientais (GESTA)

REUSO DE AGUA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: ASPECTOS DE
REGULAMENTAGAO NO BRASIL E EM PORTUGAL

WATER REUSE FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT: REGULATORY ASPECTS IN BRAZIL
AND PORTUGAL

Ana Silvia Pereira Santos?, José Manuel Pereira Vieira®

DOI: http://dx.doi.org/10.9771/gesta.v8i1.36462

Tabela 1: Cobertura em servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario no Brasil
(Referéncia: 2018)

Servigo Indicador Proporcéao (%)
Abastecimento de agua (em relagdo a populagéo total) 83,6
Agua Abastecimento de agua (em relagdo a populagéo urbana) 92,8
Perdas de agua na distribuigcao 38,5
Coleta de esgoto (em relagdo a populagéao total) 53,2
EsiBis Coleta de esgoto (em relagdo a populagéo urbana) 60,9
Tratamento de esgoto (em relagédo ao esgoto total gerado) 45,3
Tratamento de esgoto (em relagdo ao esgoto urbano coletado) 74,5
Relso Efluente usado em relagéo ao esgoto tratado 1,50

Fonte: BRASIL (2019); ANA (2017); ANA (2018).

referéncia 2013 (ANA, 2017) e a vazao estimada de reuso (2 m3/s) no ano de referéncia 2017 (ANA, 2018).
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Tabela 2: Cobertura em servicos de abastecimento de agua e de saneamento de aguas residuais em
Portugal (Referéncia: 2018)

Servico Indicador Proporgao (%)
Agua Abastecimento de agua (em relagdo & populagéo total) 96,0
Perdas de agua nao faturada 47a375M
Coleta de aguas residuais (em relagao & populacao 85.0
Aguas residuais 1ol 15 ;
Tratamento de aguas residuais (em relacdo a 84,0

populagao total)

Relso Efluente usado em relagéo a aguas residuais tratadas 12

Nota: " O valor foi calculado a partir da relagéo entre a vazio total de esgoto tratado (132 m¥s) no ano de
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Fonte: ERSAR (2019).
Nota: (" valores variando entre 4,7% (condutas adutoras) e 37,5% (redes de distribuicéo).
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Sao muitas experiéncias pelo mundo...
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....Mas vou abrir para as perguntas e maior
interacao
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